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Pavol Brunovsky

5.12.1934 - 14.12.2018

(90. vyroc€ie narodenia)

Profesor Pavel Brunovsky sa narodil 5. decembra 1934 vo Viedni.
Stadium matematiky ukongéil v roku 1958 na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave.
V rokoch 1969-1970 pracoval na Ustave technickej kybernetiky Slovenskej akadémie vied
Po roku 1970-74 pdsobil na Matematickom ustave Slovenskej akadémie vied
Odvtedy aktivnhe pdésobil na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky UK

Bol host’ujicim profesorom na univerzite vo Florencii, na Michiganskej statnej univerzite, na univerzitacl
vo Viedni, v Tokiu, Nice a Parizi.

V roku 2005 mu bol udeleny Pribinov kriZ za zasluhy v oblasti rozvoja vedy a vzdelavania.
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Mathematics Genealogy Project
Pavol Brunovsky
Ph.D. Institute of Mathematics, Slovak Academy of Sciences 1964 Slovakia

Advisor 1: Jaroslav Kurzweil, Advisor 2: Stefan Schwarz

Students:

Medved, Milan Slovak Academy of Sciences 1974
Komornik, Jozef Comenius University 1978
Pastor, Karol Comenius University 1982
Meravy, Pavol Comenius University 1984
Halicka, Margaréta Comenius University 1984
Kmet', Tibor Comenius University 1987
Polacik, Peter Comenius University 1988
Thap, Le Huy Comenius University 1988
Fila, Marek Comenius University 1989
Sevéovié, Daniel Comenius University 1993

Zakopc€an, Michal Comenius University 2009
Szolgayova, Jana  Comenius University 2010
Fasungova, Lucia Comenius University 2014
Holecyova, Maria Comenius University 2016

According to our current on-line database, Pavol Brunovsky has 14 students and 34
descendants.



1993

1994

1997

1999

2008
2014

potreba zachovania tradicie a
znalosti v réznych

matematickych odboroch
(dynamické systémy a diferencidlne
rovnice, optimalizacia a optimalne
riadenie, stochastika, tedria hier, ...)

Studijny program Ekonomicka a finanéna matematika

vznik Studijného programu EFM

potreba prispdsobenia vyucb
matematiky a jej aplikacii
zmenenym spoloc¢enskym
pomerom a zmeneného zaujmu
Studentov po roku '89

Matematika pre modelovanie
ekonomickych a finan¢nych
procesov

prvi Studenti nastupuju na program EFM
spolo¢ny rozvojovy a vzdelavaci projekt s Uni Pittsburg
prvi absolventi magisterského stupna EFM

prvi absolventi doktorandského stupna AplMat - EFM

prva docentka (Stehlikova) vychovana na AplMat — EFM

2011/16 prvi profesori a DrSc. pdsobiaci na AplMat - EFM

poukazali na potrebu prispésobenia vlastného matematického vyskumu




Matematika pre modelovanie ekonomickych a finanénych procesov

Stochastické procesy
tedria pravdepodobnosti

Parcialne diferencialne
rovnice a numericka

Dynamické systémy a
diferencialne rovnice

Optimalizacia a
optimalne riadenie

Teodria hier

Financna matematika

Manazment portfélia
analyza rizika

Makroekondmia

VSeobecné ekonomické
rovnovahy, ekonometria

Mikroekondmia

Tedria spotrebitela a firmy



Klasicka Gloha o optimalizacii portfdlia

Dynamicka stochastickd optimalizaénd dloha: n:gaxE(U(yT)\ Y0)
0

@ dy: = A(O:, yt, t)dt + B(0:, yt, t)dW; je Itd-ov stochasticky proces,
@ S:={(7,0-), t<7 < T} je mnoZina riadeni zloZenia portfélia, 6 € A,

Aplikacia na optimalizaciu portfélia dochodkového sporenia

@ A0,y,t)=¢c+ [ut(G) — ﬁt]y, € je miera odvodov, p:(0) navratnost portfélia,
(B¢ rast miezd, y je pocet nasporenych roénych platov

@ B(0,y,t) =0:(0)y, o:(0) je volatilita portfélia pozostavajiceho z 0% akcii a
(1 — 0)% dlhopisov, A; = [0,1]

@ U(y) = —y'~? je Arrow-Prattova izoelasticka funkcia uzitoénosti sporitela

Hamilton—Jacobi—Bellmanova rovnica

pre &iastoénil funkciu uZitoénosti: V(y,t) = rr]saxE(U(yT)| yt = y) plati HJB rovnica
t
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Transformacia HJB na kvazilinedrnu parabolickii PDR

1, 1(vx> Vi (t,%)
vt+gwea§ (59 vxx+0vx) =0 = V;— =0, kde O(t, x) = V(i)

Riccatiho transformacia ¢ = —% = Y+ Eﬁ(zp)xx =0, kde B(¢) = —%

Obmedzenie # <1 = ¢ >1 vedie na Glohu s volnou hranicou pre ¢

Merton-Samuelson, € = 0% SVK Il. pilier e = 9% M-C simulécie y; s optim. 0

* Analyza Mertonovho modelu pre portfélio s prispevkami £ > 0
* Kvalitativna analyza a numerickd aproximacia PDR po Riccatiho transformacii
* Kvalitativne a kvantitativne implikacie pre Il. pilier SVK déchodkovského sporenia




Ocenovanie Americkych typov opcii — Black-Scholesova tedria

V(S,t) = maxE(V(Sr,, T) | St = S)
t

@ dS; = rSidt + 0S:dWs, {S:,t € [0, T|}, je geometricky Brownov pohyb,

@ argument maxima T; = T;(S) je optimalny &as uplatnenia opcie
v

Feynman-Kacova formula pre problém s volnou hranicou

Hlada sa rieSenie V/(S, t) spoloéne s volnou hranicou S¢(t) tlohy:

oV o2 8%V oV
- 4 52— —q)S— —rV =0 0<t<T,0<S< St
6t+ z 852+(r q) 25 g <t<T,0<S < 5(t)

V(Oa t) =0, V(Sf(t)7 t) = Sf(t) = E, Z_Z(Sf(t)v t) =1 V(57 T) =(S— X)+
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Znazornenie rieSenia V/(S, t) a polohy volnej hranice S¢(t) pre kipnu (call) opciu



Hranica t — S¢(t) pred¢asného uplatnenia call opcie a put opcie.

call opciu uplatnime

call opciu drzime

85
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put opciu drzime

put opciu uplatnime
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@ Nie je zname explicitné vyjadrenie volnej hranice predéasného uplatnenia opcie

@ Aproximacie vychadzaji z nelinedrnych integralnych rovnic zostavenych pre S¢
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* Odvodenie asymptoticky presnej formuly pre S¢(t) pre put opciu
* Odvodenie nelinedrnej integrélnej rovnice pre S¢(t) pre call i put opciu
* Odvodenie rychlej a robustnej numerickej schémy na jej rieSenie

* Zovseobecnenie postupu pre nelinedrne Black—Scholesove rovnice
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Stochastické metddy operacnej analyzy

2005 Uloha o ureni optimalnej rezervy hotovosti na bankovych pobo&kach

Denny priebeh zostatkov hotovosti na pobocCke banky sleduje Brownov
pohyb s odhadnutelnym driftom a volatilitou

dX; = pdt + odWy
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ZovsSeobecnenie Orr-Millerovho modelu
na uréovanie optimalnej zasoby hotovosti

2005 Uloha o ur&eni optiméalnej rozvozu hotovosti do
bankovych automatov

Né&jst optimalnu periodu rozvozu a skladbu nominalov pre ATM bankomaty

P.Brunovsky, B.Stehlikova, DS.
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> 30 rokov Ekonomickej a finan¢nej matematiky

a budovania uspesného Studijného programu




